
Probability	
  of	
  launching	
  AFTA,	
  	
  	
  	
  
by	
  early	
  2020’s	
  
	
  
P = K	
  x	
  e ($1.6B − cost) 
 

Where K = 0.50 (50% chance)    
due to factors beyond our control 
(programmatics, budget, etc.) 
 
P = 91%	
  at	
  cost	
  =	
  $1.0B	
  
P = 68%	
  	
  	
  ……… 	
  $1.3B	
  
P = 50%	
  	
  	
  ……… 	
  $1.6B	
  
P = 30%	
  	
  	
  ……… 	
  $2.1B	
  
P = 18%	
   	
  ……… 	
  $2.6B  
	
  
  
	
  
  
	
  
  
	
  
	
  
	
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 



In	
  my	
  opinion,	
  we	
  need	
  to	
  immediately	
  set	
  ourselves	
  to	
  the	
  task	
  of	
  
keeping	
  the	
  ‘cost’	
  ≤	
  $1.6B	
  
	
  
‘cost’	
  =	
  (telescope)	
  +	
  spacecraN	
  +	
  instrument(s)	
  +	
  I&T	
  +	
  launch	
  +	
  ops	
  
	
  
Targets:	
  
Telescope	
  mods	
  	
  	
  	
  ≤	
  $50M	
  
Instrument(s)	
  	
  	
  	
  	
  ≤	
  	
  $250M	
  
SpacecraN	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≤	
  $300M	
  
Integrate	
  &	
  test	
  	
  ≤	
  $500M	
  
Launch	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≤	
  $300M	
  
OperaUons	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≤	
  $200M	
  
	
  
Total	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≤	
  $1600M	
  
	
  
Is	
  it	
  possible	
  to	
  get	
  down	
  to	
  closer	
  to	
  $1B?	
  	
  
Yes.	
  	
  For	
  example	
  	
  
(1)  get	
  a	
  free	
  launch,	
  	
  
(2)  reduce	
  I&T	
  to	
  $300M	
  	
  
(3)  Some	
  other	
  funding	
  source	
  for	
  instruments.	
  e.g.	
  Explorer	
  proposal,	
  

Astro	
  planetary	
  science	
  tech	
  development	
  line,	
  another	
  Agency,	
  
InternaUonal	
  partnership…	
  	
  



Suggested	
  course	
  of	
  ac5on	
  at	
  GSFC	
  mee5ng	
  
	
  
Okay	
  to	
  compare	
  performance	
  to	
  WFIRST	
  SDT	
  DRM1,	
  but	
  stop	
  se_ng	
  the	
  science	
  
goals	
  for	
  AFTA	
  from	
  the	
  CRM1	
  design	
  effort!	
  	
  
	
  
Set	
  	
  parameters	
  for	
  a	
  minimal	
  mission.	
  	
  For	
  example:	
  
	
  
1)  “as-­‐is”	
  &	
  	
  ‘room	
  temperature’	
  telescope	
  –	
  set	
  by	
  AFTA	
  SDT	
  charge	
  
	
  
2)  Imaging	
  scale	
  =	
  0.09	
  arcsec	
  pix-­‐1	
  Imaging	
  field	
  and	
  spectroscopy	
  field	
  

	
   	
   	
   	
  =	
  0.25	
  ±	
  0.07	
  deg2	
  	
  (100	
  x	
  HST	
  WFC3,	
  3x	
  ph,	
  2x	
  psf	
  	
  DRM1)	
  

3)  	
  Imaging:	
  1.0μm	
  <	
  λ	
  <	
  2.0μm	
  	
  	
  	
  Spectroscopy	
  :	
  1.3μm	
  <	
  λ	
  <	
  2.0μm	
  (one	
  pass!)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  y,z,J,H,K-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  BAO	
  –	
  Hα:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.0	
  <	
  z	
  <	
  2.0	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Gal	
  Evol	
  –	
  [O	
  III],	
  Hβ:	
  1.3	
  <	
  z	
  <	
  3.0	
  
	
  
4)  Modular	
  spacecraN	
  for	
  servicing	
  opUon,	
  if	
  it	
  doesn’t	
  blow	
  up	
  the	
  cost	
  
	
  
5)  Modular	
  instrument(s)	
  for	
  servicing	
  opUon,	
  compared	
  to	
  higher	
  level	
  of	
  

redundancy	
  and	
  no	
  upgrade	
  of	
  instruments	
  on	
  orbit	
  	
  	
  

6)  Lowest	
  cost	
  orbit	
  and	
  operaUons	
  

	
  
	
  



1.3	
  –	
  2.0μm!	
  

Go	
  rectangle!	
  



0.7-­‐m	
  sub-­‐apertures	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
λ/D	
  =	
  0.30	
  arcsec	
  at	
  λ	
  =	
  1.0μm	
  
	
  
Detect	
  Earth	
  twin	
  around	
  Alpha	
  
Cen	
  at	
  1	
  AU	
  =	
  3.3	
  λ/D	
  ?	
  (6	
  x	
  10-­‐10)	
  
	
  
Detect	
  Jupiter	
  twin	
  around	
  8	
  pc	
  
star	
  at	
  5	
  AU	
  at	
  2	
  λ/D	
  ?	
  (3x10—9)	
  
	
  
Detect	
  2	
  x	
  zodi	
  disk	
  around	
  8	
  pc	
  
star	
  at	
  2	
  AU	
  at	
  1	
  λ/D	
  (10-­‐8)	
  
	
  

Whole	
  pupil	
  Is	
  really	
  bad	
  for	
  
coronography,	
  but	
  subapertures	
  
will	
  be	
  unobstructed	
  (off-­‐axis)	
  
mirrors	
  like	
  future	
  missions.	
  	
  
More	
  stable	
  because	
  it	
  is	
  
unobstructed!	
  


